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철도차량 안전 관리 절차





1. 국내

(1) 적용 법규: 철도 안전법 철도차량 기술기준

(2) 적용 안전관리 산업 규격

1) 코레일: 산업 규격 요구사항 없음 (자체 안전 요구 조건 명시)        

2) 지자체 (서울교통공사): IEC 62425 (EN 50129)

2. 해외

(1) 적용 법규: 해당 국가에 따른 법규 적용

1) 미국: 49 CFR 238 및 Safety certification program

2) 홍콩 MTRC: 없음 (대신 시행청에서 고용한 E&M level ISA 평가 받음) 

3) 아일랜드: Notified National Technical Rules 

(2) 적용 규격

1) 미국: MIL-STD-882

2) 홍콩 MTRC: EN 50126 기반 자체 안전 요구 조건 명시

3) 유럽: EN 50126/EN 50128/EN 50129         

* 차이점: 

- 국내: 차량 제작사가 직접 형식 시험 승인 신청 (철도 안전법)

위험도 분석 방법 산업 규격과 상이 및 상호 수용 불가 (Cross-Acceptance)

- 해외: 운영사에서 직접 정부 기관 승인 신청 (제작사 지원 역할)

위험도 분석 산업규격과 동일 및 상호 수용 가능
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(SASC[1] & ISA[2] Reports )

• [1] Specific Application Safety Case ,   [2] Independent Safety Assessment

EN 50126/ MIL-STD-882에 따른 현대로템 표준 안전 관리 절차



1. Risk Matrix (해외)



1. Risk Matrix (국내)

위험도를 3가지 (A,B,C)로 관리



1. Risk Matrix (국내): 빈도수
서비스 지연 심각도 엄격하게 관
리



1. Risk Matrix (국내) : 심각도



2. Safety Requirement 식별

PHA/ 각종 위험 분석을 통해 Safety Requirement 식별



3. System (Subsystem) Hazard Analysis

- 장치 고장으로 인해 발생할 수 있는 위험을 식별하는 방법

화재 발생시, 역간에서 Train이 정차할경우 Side Door를 통해 Detrainment 
Device를 펼쳐서 승객이 Track side로 탈출 가능 (장치 고장으로 잘못 작동
시 Side skirt  및 Safety Chain이 있어 작동 불가 설계)



4. Interface Hazard Analysis

- 타 System/Subsystem간의 interface로 인해 발생할 수 있는 위험을 식별하는 방법

차상 신호에서 ZVR 신호를 받을 경우 전두부 비상문 열림 가능 (무인 운전 차량)



5. Operating and Support Hazard Analysis

- Human Error/ Train Operator 나 Maintenance Staff가 업무 수행 중에 발생할 수 있는
위험을 식별하는 방법

기지에서 자동으로 TMS를 통해 Energize/De-energize 가능한데, 만약 정비를 수행시, 
Depot Control Center에서 Remote로 Energize시키면 Pantograph 상승으로, 
maintainer가 감전사 당할 수 있음 ➔ 정비 전 RWIS를 off하면 remote wake up 기능
안됨



8. SCIL

- Safety Critical Item 선정 후 유지보수 집중 관리 (대부분 기계 장치)



9. SIL(Safety Integrity Level Analysis)

1) SIL 할당 절차



2) SIL 대책 방안



3) SIL  등급에 따른 수행 업무 (예: EN 50128)



10. Fault Tree Analysis ( 바람직하지 않는 사건에 논리적 구조 및 빈도수 계
산)



11. Safety demonstration (Safety Case) 

1) 정의

- Generic product

component/product capable of performing certain functions, with a specific 
performance level, in the environmental and operational conditions stated in the 
reference specifications.

- Generic application

system with specific functions that are related to “a category of applications” associated 
with a general environmental and operational context, which is developed on the basis of 
criteria of standardization and parameterization of its elements, so as to render it 
serviceable for various tangible applications.

- Specific application

a specific application is used for only one particular installation



2) Safety Case 종류



3) Safety Acceptance 절차 (SA)



4) Safety Acceptance 절차 (GP+GA+SA)



12. Independent Safety Assessment

1) SIL 등급에 따른 조직/ ISA 요구사항



2) ISA 자격 요구사항

1. be competent in the domain/technologies where independent assessment is carried out
2. have acceptance/licence from a recognised safety authority (ISO/IEC 17020/025/065)
3. have / strive to continually gain sufficient levels of experience in the safety principles and the 
application of the principles within the application domain
4. be competent to check that a suitable method or combination of methods in a given context 
have been applied
5. be competent in understanding the relevant safety, human resource, technical and quality
management processes in fulfilling the requirements of the EN 50126
6. be competent in independent assessment approaches/methodologies
7. have analytical thinking ability and good observation skills
8. be capable of combining different sources and types of evidence and synthesise an overall 
view
about fitness for purpose or constraints and limitations on application
9. have an understanding of the overall system including its application environment
10. understand the requirements of EN 50126



3) ISA 인증서



운영사에서 SIL 할당 및 장치 요구 사항 명시 (SIL 등급에 따라 설계 상이)



1) 문제점: 장치 사양은 상세 위험 분석시 결정 불가

1. 철도 차량 기술기준

- 철도 차량 기술기준 수정 :  상세 위험도 분석 삭제
- 운영사 운영환경/ 사고 데이터 근거로 제작 예비 위험도 분석 결과에 따라 제작 사양서에 명시

2) 개선점



1) 문제점: ISO/IEC 17020 자격 가진 유럽 업체 발행 ISA report 수용 불가로 ISO/IEC 
17065 인정기관 발행에 따른 추가 시간 및 비용 소요

2. Cross Acceptance (상호 수용) 불가

전세계적으로 공인된 유럽 업체 에 대해 ISO /IEC 17020 자격 가진 유럽 업체 발행 ISA 
report 수용
될 수 있도록 절차 개선

2) 개선점

1) 문제점: 기존 노선 납품한 해외 신호 업체 철도 안전법 적용 수용 불가 주장

3. 기존 노선 신호 장치 철도 안전법 적용 난이

2) 개선점: 영업운전으로 안전성 입증된 신호 장치에 대해 운영사에서 차량 발주 전 동일 신
호 장치 적용 추진시 철도 안전법 미적용 예외규정 마련 필요.
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