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철도차량부품개발사업 개요



3

철도차량부품개발사업 개요

* 공사 연구원 주관 기획연구 완료(‘17.12.), 개발 대상부품 18종 선정

* 철도차량 부품개발 사업 추진 확정 (개발 대상부품 18개 확정)

* 사업단 총괄, 제동디스크&패드, 주회로 차단시스템, 공조시스템

* 댐퍼, 공기스프링, 판토그래프, 냉각팬, 관절장치, PMSM, MG-PMSM, 반도체변압기, 통합제어플랫폼, 자동연결분리

* 해치시스템, 전기식 출입문
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국산부품

조달 감소

해외

신차도입

국내 발주

물량 감소

철도부품

기술력 정체

철도부품개발

매력도 저하

해외진출

경쟁력 확보

철도차량

부품 개발

국내철도
산업 경쟁력, 
위상 제고

수입부품

대체

기술국산화,

경쟁력 제고

철도차량부품개발사업 개요
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철도차량부품개발사업 개발부품 소개

'20.04.~'24.12.

'21.04.~'24.12.

'21.04.~'25.12.

'22.04.~'24.12.
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강릉차량사업소
(KTX-이음 경정비)

울산차량사업소
(KTX-이음 중정비)

제동시스템 공조시스템 전두부 해치

주회로차단

댐퍼

냉각팬

판토그래프공기스프링

철도차량 부품개발 실용화 지원

1. KTX-이음 통합 현차시험
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철도차량 부품개발 실용화 지원

2.  도시철도차량 부품 개발 현차시험 및 성능결과 검토 지원

* 차량: 수소 시제 차량(현대로템)
* 장소: 대전교통공사 외삼기지
* 수량: 관절장치(하부 2EA, 상부(힌지) 2EA)

갱웨이(벨로우즈+안전발판) 2Set

* 안전관리 계획서 작성 / 작업계획서 작성
* 위험도 분석 및 위험성 평가서 작성
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철도차량 부품개발 실용화 지원

3.  철도차량부품 적합성 검증체계 구축 및 인증획득 지원

* 설계 적합성․합치성 검증기관 : 운영사(코레일), 시험인증기관(KTL), 완성차업체(현대로템)

01

02

03

개조신고

과제제안요구서(RFP)

현차시험 기술검토

개조신고 시 입증해야 할 시험항목 정립

철도차량 기술기준(Part 31, Part 81)

철도용품 기술기준(제동패드 및 디스크)

연구과제 성과 입증을 위한 시험항목 정립

과제 RFP, 연구개발계획서

한국철도공사현차시험 기술검토를위한 시험항목정립

공사규격서(KRCS), 부품설명서

안전품목검사기준

과제제안요구서(RFP) 연구개발계획서

고속철도차량 기술기준

공사규격서(KRCS)
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2과제 동력분산식 고속철도 차량용 제동디스크 조립체 및 제동패드 개발

제동시스템

제동패드

제동디스크
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고속철도 차량용 제동디스크 / 제동패드 설계 및 제조기술 확보로 글로벌 경쟁력 확보

동력분산식고속철도 차량용제동디스크 조립체및 제동패드 개발

차륜디스크
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동력분산식고속철도 차량용제동디스크 조립체및 제동패드 개발
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3과제 동력분산식고속철도차량용모듈형주회로차단시스템개발

주회로차단
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동력분산식고속철도차량용모듈형주회로차단시스템개발
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동력분산식고속철도차량용모듈형주회로차단시스템개발

모듈형 주회로차단 시스템 개발
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동력분산식고속철도차량용모듈형주회로차단시스템개발
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동력분산식고속철도차량용모듈형주회로차단시스템개발

진단감시 모듈 개발
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4과제 동력분산식 고속철도 차량용 지붕탑재형 공조시스템 개발

공조시스템
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- 수입 공조시스템 국산화 및 기술자립

- 에너지 절약형 인버터 공조기 개발

동력분산식 고속철도 차량용 지붕탑재형 공조시스템 개발
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객실냉난방장치 성능시험 @ KTL 화성

운전실,냉난방장치 성능시험 @ KTL 안산

동력분산식 고속철도 차량용 지붕탑재형 공조시스템 개발

1. 공조시스템 제작 및 성능시험
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동력분산식 고속철도 차량용 지붕탑재형 공조시스템 개발

2. 인버터형 공조시스템 개발
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소음기, 레듀사, 덕트 설계

시제품 제작, 목업차량에 설치측정 위치에 따른 소음 평가

동력분산식 고속철도 차량용 지붕탑재형 공조시스템 개발

3. 공조시스템 소음기 개발
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■ 소음 시험■ 냉난방장치-제어기 매칭시험

■ 풍량시험 및 성능검증

동력분산식 고속철도 차량용 지붕탑재형 공조시스템 개발

4. 공조시스템 시험용 목업차량 제작 및 시험
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5과제 동력분산식고속철도차량용댐퍼개발

댐퍼
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동력분산식고속철도차량용댐퍼개발
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동력분산식고속철도차량용댐퍼개발

• 동역학 해석 모델 작성

및 검증

• 차량특성을만족하는감쇠력성능

• 유지보수가용이한밸브구조개발

• 밸브유동해석

• 부싱 성능해석

(Radial/Axial/conical/torsional)

• 부싱 성능기준 만족 • 오일씰 접촉해석(씰변형)/스

프링 장착

• 제품의 긴박력 확보(벤치마

킹 대비 동등 이상)

• 대차동적특성시험(롤러

리그시험) 진행

• 현차시험 전 성능검증

<대차동적특성 시험>
<오일씰 씰링 해석>

<부싱 성능해석(Axial/conical)>

<동역학 해석 모델 및 결과>

<감쇠력 조절 밸브>

<밸브 유동해석>

• 횡강성 해석 및 진동해석

<횡강성&진동 해석>

• 댐퍼 5종(1차 수직,2차수직, 요

차체간, 횡 댐퍼) 설계 및 제작

<요댐퍼 도면&제품>

• ISO/TS 22163 (진행중)

- ISO 9001 인증완료

• K마크 인증(진행중)

• 특허 출원 10건

감쇠력 제어 연구, 부싱(방진고무) 연구, 오일 누유 방지기술 연구, 현차시험 검증
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6과제 동력분산식 고속철도 차량용 공기스프링 개발

공기스프링
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 국내/외 기술수준 & 특허 분석
 해외 선진기술 및 개발대상 성능

분석
 공기스프링 개발부품/구성품 기

본/상세 설계
 공기스프링 설계 도서 분석 및 제

작(안)

 국내/외 운영기관 공기스프링 운
용 및 유지보수 현황 분석

 국내외 공기스프링 표준 및 규격, 
기술기준 현황 분석

 운영기관 유지보수 측면의 요구
사항 도출

 부품 비선형 구조해석

 고속철도차량 구성품 사양 및 형
상 비교 분석

 고속철도차량 구성품 기술요구사
항 검토

동력분산식 고속철도 차량용 공기스프링 개발
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[공기스프링 시제품][성형, 가류 시스템 개발][고무개발]

동력분산식 고속철도 차량용 공기스프링 개발
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7과제 동력분산식 고속철도 차량용 반 능동형 팬터그래프 개발

7. 팬터그래프
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최종 목표 EMU-320 중련 편성 상태로 320km/h 운행 시 편성 후위 판토그래프의 압상력이 철도안전법 기술기준을 만족

연구
개발
내용

• (집전장치 내환경성능)  : -35 ~ 45℃     • (집전장치 횡강성) : 측면 300N 가할 시 30mm 이내 변위

• (집전장치 접촉성능 범위) : 0~350N

• (집전장치 제어유니트) : 286km/h 및 352km/h 속도신호 인가, Bellows 압력변동이 1분 동안 0.05Bar 이내

• (내구성능) : 상승하강 내구(75×103회, 0.1m/s), 10x103회, 현가장치(1.2×106회) 이상

• (주습판 내구성능) : 0.5~20hz 주파수로 수직 방향 1.2x106사이클 이상, 랜덤 주파수로 1,000만 사이클 이상

• (중량) : 기존대비 10% 경량화(기존품 : 124kg±5%)

• (작동방식) : 공기상승-자중하강 • (공기압력/동작시간) : 5~10kgf/㎠ / 10초 이내(상승, 하강)

• (제어유니트) : 정적압상력 기준 차량속도에 따라 압상력을 공압으로 상향 조정

• (보호장치) : 자동하강장치, 상승제한장치 적용

• (상태기반 유지보수) : 판토그래프개별감시용카메라설치상태기반유지보수시스템과연계

동력분산식 고속철도 차량용 반 능동형 판토그래프 개발
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동력분산식 고속철도 차량용 반 능동형 팬터그래프 개발
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<구조 및 복합재를 이용한 프레임 경량화 설계>

<현차검증용 판토그래프 시제품>

<제어기 현차 검증용 시제품>

<판토그래프> <제어기>

<판토그래프 자체 성능검증>

<제어기 기능 시험>

<주습판 공인 성능검증>

동력분산식 고속철도 차량용 반 능동형 팬터그래프 개발
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8과제 동력분산식 고속철도 차량용 냉각팬 시스템 개발

8. 냉각팬
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동력분산식 고속철도 차량용 냉각팬 시스템 개발
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동력분산식 고속철도 차량용 냉각팬 시스템 개발
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동력분산식 고속철도 차량용 냉각팬 시스템 개발
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9과제 저상 트램용 관절장치 개발

트램관절
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저상 트램용 관절장치 개발
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저상 트램용 관절장치 개발

상부힌지타입관절장치

상부피칭타입관절장치

하부관절장치

갱웨이 시스템

하부 스윙 플레이트

내외부 벨로우즈
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부품/구성품 성능검증

시작품/시제품 제작

화확/기계적성질 열처리 치수확인 중량확인 강도확인

하부관절 시제품 상부힌지관절 시제품 상부피칭관절 시제품

내구성확인

시작품

저상 트램용 관절장치 개발

관절장치 개발
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설계[Design]

선진기술 및 특허 조사

▧ 내구성 시험기 설계

• 전 차종 시험기 가능한 시험기 설계
• 시험기의 내구성 증대 설계

저상 트램용 관절장치 개발

갱웨이 개발
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저상 트램용 관절장치 개발

갱웨이 개발



43

10과제 동력분산식 고속철도 차량용 전두부 해치시스템 개발

전두부 해치
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항 목 요구조건 비고

해
치

제
어
기

온도 -40 ~ 70℃ IEC 60068-2

진동 및 충격 1종 B Class IEC 61373

고온고습 55℃ / 95% IEC 60068-2

전원변동
제어전압의
70~125%

IEC 60571

방진방수 IP 55 이상 IEC 60529

절연저항 20MΩ 이상
IEC 60571

내전압 AC1000V@2분

접지저항 - -

EMI/EMC 생략

항 목 요구조건 비고

해
치
시
스
템

온도 -35 ~ 45℃ IEC 60068-2

진동 및 충격 1종 A Class IEC 61373

고온고습 55℃ / 95% IEC 60068-2

공기누설 0.2bar이하 @ 5분 -

내구성
닫힘 -> 열림 -> 닫힘을 1회로

18,000회 실시

최소곡선반경
최소반경 125m 곡선에서

해치커버와 자동연결기 사이에
간섭이 없어야 함

최대공력하중
해치커버는 최대공력하중은

9,981Pa 이상

항 목 요구조건 비고

복
합
소
재

P
a
r
t

인장강도 196MPa 이상 -

압축강도 216MPa 이상 -

최대평균
열방출율
(kW/㎡)

≤60

ISO 5658-2
ASTM E 

662
등

독성지수 ≤3.0

소화점임계
열류량

15이상

연기밀도
1.5min : ≤100 
4.0min : ≤200

동력분산식 고속철도 차량용 전두부 해치시스템 개발

구조 및 작동부, 복합소재 Part, 전자/공압 제어장치 개발
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특징

보강 복합재

복합소재 구성

동력분산식 고속철도 차량용 전두부 해치시스템 개발

복합소재 개발
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특징

동력분산식 고속철도 차량용 전두부 해치시스템 개발

구조, 작동부 개발
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특징

특징

동력분산식 고속철도 차량용 전두부 해치시스템 개발

제어부 개발
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11과제 도시철도 차량용 전기식 출입문 개발

전기식 출입문
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도시철도 차량용 전기식 출입문 개발
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구동장치 표준화(안)

(국산화) 국내 개발 저속 모터
정격파워 상승과 감속기 제거로 인한 중량
저감 및 정비 단순화
(기술향상) ALDEM 형식 커플러
스페이서 슬립구조, 편심흡수능력이 우수, 
축반력(부하) 최소화
(기술향상) 하향 회전식 기계식 잠금장치
국내업체 제품, 자중(自重)에 의한 잠금방
식으로 잠금기능의 상실 우려 감소, 구동
의 안정성이 확보

제어장치 표준화(안)

(차별화) DCU S/W 일괄 업로드
Master DCU  업로드 시 차량 내 잔여
DCU에 자동 일괄 업로드 되어 시간 및 인
력 사용 절감
(기술향상) 표준멀티 프로그램
제어환경 조건과 관련없이 제어방식 별 소
프트웨어 선택 기능 적용

판넬 성능 향상

(차별화) Direct Glazing, 복층강화유리
silicone sealant 이용 직접 부착, 백화현상
및 누수 방지

비상개폐/고립모듈 표준화(안)

(기술향상) 축방향 FULL 타입
기존 로타리 타입(100N) 대비 작동력(40N)
감소
(차별화) 고립스위치 위치 변경
기존 도어 엔진부에서 비상수동개폐 핸들
박스내부로 이동하여 취급 용이

도시철도 차량용 전기식 출입문 개발
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12과제 희토류 저감형 영구자석 동기전동기 개발

견인전동기
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< VVVF 추진제어장치 >

항 목 C/I 추진제어장치 VVVF 추진제어장치

인버터 제어 방식
3-Level 3상 전압형

VVVF 인버터

최대 출력
1,828 [kVA]

(457[kVA] X 4Channel)

2,168 [kVA] 

(542[kVA] X 4Channel)

인버터 효율 96 [%] 97 [%]

냉각 방식 수냉각 방식

제어 회로 전압 DC 100 [V]

< 희토류 저감형 영구자석 동기전동기 >< C/I 추진제어장치>

항 목 희토류 저감형 영구자석 동기전동기

정격 출력 380 [kW]

정격속도(최대속도) 2,193 [rpm] (3,802 [rpm])

정격 토크 1,656[N · m]

효율 98.8 [%]

출력 밀도 0.788 [kW/kg]

단위토크당
영구자석 사용량

9.11 [g/N·m]

희토류 저감형 영구자석 동기전동기 개발

고속철도용영구자석동기전동기/ 추진제어장치설계및제조기술확보



희토류 저감형 영구자석 동기전동기 개발



희토류 저감형 영구자석 동기전동기 개발
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13과제 마그네틱 기어드 방식 동력전달시스템 개발

동력전달
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항 목 목표 사양

인버터
300kW급

(최대 효율 96% 이상)

출력용량 연속 정격 기준 MGM 210kW급 이상

추진효율 MG-PMSM 효율 93% 이상

출력밀도
기존 감속기+견인전동기 시스템 대비 20% 이상 개선

(경량화 목표 중량 : 1,220kg이하, 출력밀도
0.172kw/kg)

출력부 토크 및 회
전수

저속부 870 rpm 시 2,312 Nm 이상

소음성능 최대 RPM 시 MGM 105 dB(A)@1m 이하

진동성능 최대 RPM 시 성능시험을 통한 진동 성능 규격 제시

기타
신기술 인증(NET 등) 및

국제품질경영시스템 ISO/TS 22163 인증

마그네틱 기어드 방식 동력전달시스템 개발
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마그네틱 기어드 방식 동력전달시스템 개발
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14과제 컨버터 일체형 반도체 변압기 개발

반도체변압기
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항목 기존 주변압기 + 컨버터
컨버터 일체형 반도체 변압기

목표 사양 사양 비교

정격출력 3.4 MVA 3.4 MW 동일 사양

스위칭 주파수 약 1kHz > 20 kHz 20배 증가

모듈 효율 > 90% > 96% 손실 60% 감소

변압기 효율 > 96% > 98% 손실 50% 감소

중량 약 7.7 ton 7.0 ton 10% 감량

고조파 보상 불가 가능

추가

사양/기능

Fail-Safe 불가 가능

냉각 방식 유랭식 + 수랭식 수랭식

유지보수성 절연유, 고장 시 전체 교체 필요
절연유를 사용하지 않음,

모듈 교체 방식 적용

컨버터 일체형 반도체 변압기 개발

주변압기와 컨버터를 일체화 하여 고효율, 소형, 경량화를 위한 반도체 변압기 개발
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14 Module = System

컨버터 일체형 반도체 변압기 개발
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비교 사양
스위스

ABB社

캐나다

BOMBARDIER社

프랑스

ALSTOM社
연구 개발품

입력 전압 15kV 15kV 15kV 25kV

시스템 용량 1.2MVA - 1.5MW 4.2MW

중량 -
기존대비

30% 감량

50%이상 감량

(6.8→3.1ton)
5.78 ton

전력밀도 - - 484 W/kg 726 W/kg

스위칭

주파수
1.8kHz 8kHz 5kHz 30kHz

직렬 구성 16 Cell - 7 Cell 42 Cell

효율 96% 50% 개선 -
61%개선

94%→96.3%

컨버터 일체형 반도체 변압기 개발

해외 선진사 대비 세계적 경쟁력 보유 (동일 중량대비 출력 1.5배)
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15과제 도시철도용전장제어기기상호호환성확보를위한통합제어플랫폼개발

통합제어
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제 목 :   도시철도용 전장제어기기 상호호환성 확보를 위한 통합제어플랫폼 개발

사 업 명 :   철도차량부품개발사업

최종 목표 :   제작사가 상이한 전장제어기기 간에 상호호환성을 확보함으로

도시철도차량의 유지보수성과 개발 용이성을 향상시키는

도시철도용 통합제어플랫폼 개발

연구 기간 :   총 연구기간 : 2021.4.1 ~ 2025.12.31 (4년9개월)

연구 내용 :   - 상호호환성 확보를 위한 도시철도용 통합제어플랫폼 개발

- 기능안전이 확보된 상호호환형 전장제어시스템 및 표준 인터페이스 기술 개발

- 상호호환성 기술의 검증을 위한 시제품 제작 및 상호호환성 검증 방안 개발

도시철도용전장제어기기상호호환성확보를위한통합제어플랫폼개발
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<안전성 분석도구> <SW모델링 & 시뮬레이션 도구><분산객체모델 구조화 설계> <분산객체모델 기반 추적성> <공인시험 성적서><SW호환체계 동작 화면>

<검증보고서 사진><도구 시작품 사진>

요구사항 도구 시작품 테스트케이스 도구 시작품

기능분석 도구 시작품 적핪성 및 용어사전 시작품

<전기회로도> <3D 배선 자동화>

< MASCOM회로도> < LIU회로도>

<전기회로모델링도구> <유지보수 지원도구> <문서작성 지원도구> 

도시철도용전장제어기기상호호환성확보를위한통합제어플랫폼개발

TROSAR 플랫폼및철도-수명주기-공학도구 시제품개발및실험실검증
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<전자제어장치 사진> <환경시험 사진> <시험기 사진> < 로컬 차상 통신망 보드 및 시제품 > < 시제품 시험성적서 >

<시제품/시뮬레이터 사진> <환경시험 및 SW 시제품 사진> <제동작용장치 시제품> <제동제어장치 HILS 및 성능시험> <주간제어기 HW 시제품> <주간제어기 메인제어장치> 

도시철도용전장제어기기상호호환성확보를위한통합제어플랫폼개발

상호호환형 HW & 시범용 전장품 시제품 개발 및 실험실 검증



66

16과제 자동 연결 · 분리 시스템 개발

자동연결분리
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자동 연결 · 분리 시스템 개발

입환제어실에서 원격으로 기관차 무선제어, 화차 자동 연결, 분리시스템 및 연결기 개발
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자동 연결 · 분리 시스템 개발
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자동 연결 · 분리 시스템 개발
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GPS 안테나

경광등

비상정지버튼
제동제어장치 속도센서

차량통신제어모듈,
2D Lidar 센서

자동연결기
자동연결기

자동 연결 · 분리 시스템 개발

기관차개조
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자동연결기 자동연결기RFID 태그

기관차 및 화차
설치예정 연결기 형상
(TYPE-10 Coupler)

차량통신제어모듈,
2D Lidar 센서

자동 연결 · 분리 시스템 개발

자동연결기개발, 화차개조


